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1.0 Indledning

Som lærerstuderende har jeg i mine praktikker oplevet, at elevernes interesse for de naturvidenskabelige fag i overskolen oftest er på et lavt niveau. Denne manglende interesse for de naturvidenskabelige fag er for nylig blevet dokumenteret i ROSE undersøgelsen fra DPU
 hvor hovedkonklusionen bl.a. er, at ”højst halvdelen af eleverne mener at de har lært noget særligt i naturfagsundervisningen”. Spørgsmålet er imidlertid om det er eleverne der ikke er åbne overfor naturfagene eller om det i virkeligheden er naturfagene som ikke er åbne overfor eleverne? I denne opgave vil jeg skitsere et undervisningsforløb jeg har gennemført i biologi, der forsøgte at løse den beskrevne problemstilling med elevernes manglende interesse. Didaktisk tager undervisningsforløbet afsæt i Klafki’s kritisk-konstruktive didaktik, som jeg har valgt, at supplere med Vygotsky’s udviklingsteori som udbygges med Stilladserings begrebet. 

2.0 Kritisk Konstruktiv Didaktik

2.1 Den dobbeltsidige åbning og Kategorial Dannelse

Vores samfund og verden er af sådan en kompleksitet, at for at kunne forstå den, er vi nød til at strukturere den i kategorier (Graf s.60). Klafki ser denne kategoriseringsproces, som en dannelsesproces af mennesket der foregår i undervisningen som en såkaldt dobbeltsidig åbning, hvor struktureringen af det faglige objektive indhold er med til at åbne kategoriseringen af verden for eleven samtidig med at eleven udfra sine forudsætninger subjektivt opdager og dermed åbnes for denne kategorisering (Graf, s.45). Dannelse kan derfor hverken ses som en objektiv- (materiale) eller subjektiv proces (formal) men må være en syntese af dem begge, hvilket Klafki kalder for Kategorial Dannelse. 

2.2 Det eksemplariske princip

Konsekvensen af den dobbeltsidige åbning er, at der undervises udfra eksempler der illustrerer det almene, dvs. kategorierne, i det specielle samtidig med, at eksemplet knytter an til elevernes erfaringsgrundlag og derved skaber en ”aha oplevelse” (Graf, s.71). Klafki kalder dette for det Eksemplariske Princip, fordi eleven gennem det eksemplariske eksempel får en fundamental forståelse af det elementære i det faglige indhold (Graf, s.72).
3.0 Elevens potentielle udvikling
3.1 Den nærmeste udviklingszone
Vygotsky definerer to udviklingsniveauer hos eleven (Linden, s.40):

· Det aktuelle udviklingsniveau: Eleven kan selv løse problemet.
· Det potentielle udviklingsniveau: Eleven kan kun løse problemet ved andres hjælp. 

Forskellen imellem disse to udviklingsniveauer kalder Vygotsky for den nærmeste udviklingszone, som undervisningen skal tage udgangspunkt i! 

3.2 Stilladsering

Stilladsering er en hjælp der er karakteriseret ved, at den fører til udvikling af kompetencer hos den lærende i et tempo, som langt overgår det, som kan opnås uden hjælp (Tønnes, s.22). Derfor går stilladsering ud på at støtte op omkring elevens læring i den nærmeste udviklingszone og kan inddeles i 6 funktioner (Tønnes, s23):

· Rekruttering af elevens interesse og opmærksomhed for opgaven.
· Reducering af frihedsgrader.
· Retningsfastholdelse af elevens fokus i opgaven.

· Markering af kritiske træk.
· Frustrationskontrol til elevens fornemmelse af at kunne løse problemet.

· Demonstration af forskellige metoder til at løse problemet på.

3.0 Undervisningsforløbet: Kampen om skovsøen
	Klasse:
	8
	Emne:
	Ferskvand

	Fag:
	Biologi
	Varighed:
	14 lektioner af 7 moduler


3.1 Faglige mål
Følgende er udvalgte Trin Mål til biologi i 8 klasse: (Fælles Mål, s.14)
· Tilpasning: give eksempler på forskellige arters tilpasninger …
· Fødekæde: sammenligne forskellige typer organismer og deres livsbetingelser … samt forholdet til andre organismer.
· Succession: gøre rede for eksempler på naturlige og menneskeskabte ændringer i økosystemer ...

· Naturvidenskabelig arbejdsmetode: planlægge, gennemføre og evaluere enkle undersøgelser og eksperimenter i naturen og laboratoriet.
· Interessekonflikter: give eksempler på interessemodsætninger og forskellige holdninger i forbindelse med udnyttelse af naturressourcer. 

3.2 Beskrivelse af forløbet
Den grundlæggende ide i forløbet er, at eleverne bliver inddelt i grupper, som hver får et brev med et spørgsmål fra en forening der enten vil udnytte eller redde den lokale skovsø. Hver gruppe skal skrive et svar til foreningen (modul 6), som skal begrundes fagligt udfra studier af søen. Dette studie består af to ekskursioner (1 og 3) som har hvert sit fokus for de undersøgelser og observationer der foretages. Hver ekskursion følges op af moduler (2, 4, og 5), hvor ekskursionens input bearbejdes af grupperne. I starten af disse moduler er der indlagt læreroplæg om et eller flere af de fundne dyr eller planter. Forløbet afsluttes med, at hver gruppe enten fremlægger eller opponerer på en anden gruppes fremlæggelse. Brevene er konstrueret således, at de repræsenterer den ene part af en interessekonflikt hvortil et modsvarende brev repræsentere den anden part. 
3.3 Lektionsoversigt

	Nr
	Emne
	Aktivitet
	Eksempler (læreroplæg)

	1
	Vi fanger dyr
	Ekskursion
	Insekter og spindlere 
Insekt = 6 ben, edderkop = 8 ben

	2
	Undersøgelse af dyrene fra søen
	Bestemmelse af de fundne dyr i grupper.
	Guldsmeden (leddyr), Dammuslingen (bløddyr), Åndedræt, føde, fjender.

	3
	Vi samler planter og vand
	Ekskursion
	Vandkvalitet, tilpasning til habitat

	4
	Mikroskopiske vanddyr
	Mikroskopering af Dafnier på fjernsyn og stereoskop.
	Ålen, Dafnien, Plankton, Fødekæden i søen. 

	5
	Planterne og næring
	Plantebestemmelse og vandprøver
	Forurening af søen => Nitrat og fosfats påvirkning på fødekæden 

	6
	Besvarelse af brevene
	Gruppearbejde
	

	7
	Fremlæggelse, feedback og evaluering
	Fremlæggelse/Opponering,
Brevfeedback fra lærer, Evaluering
	Interessekonflikter, naturplanlægning


4.0 Didaktiske overvejelser
4.1 Den Kritisk Konstruktive Didaktik.
Hvis den dobbeltsidige åbning ikke opnås i undervisningen mislykkes dannelsesprocessen og eleverne kan ikke se, hvad undervisningen skal bruges til og mister interessen. Her ligger derfor kernen i den problemstilling der blev skitserede i indledningen. Følgende skitseres anvendelsen:

· Arbejder i dybden: I stedet for at arbejde med alt indenfor emnet fordre det eksemplariske princip, at man arbejder i dybden med eksemplariske eksempler. Derfor arbejder eleverne kun med skovsøen i forløbet!
· Klare faglige mål: Det elementære aspekt i det eksemplariske princip sikres ved, at opsætte klare mål som eksemplerne udvælges på grundlag af.

· Ekskursion: Det fundamentale aspekt i det eksemplariske princip er svært at opnå, fordi eleverne i dag ikke nødvendigvis kommer med et erfaringsgrundlag i forhold til hvad f.eks. en Guldsmed er. Derfor er man nød til at skabe dette erfaringsgrundlag hvilket er grunden til, at eleverne skal på ekskursion til søen i 4 ud af de 14 lektioner! 
· Brevet: er et eksemplarisk eksempel på, hvordan der kan være forskellige interessekonflikter i hvad en sø skal bruges til. Disse interessekonflikter kommer til udtryk når grupperne skal opponere mod hinanden. Et andet vigtigt aspekt af brevene er, at grupperne skal arbejde efter den naturvidenskabelige arbejdsmetode som derved ligeledes bliver et eksemplarisk eksempel på dette faglige mål.
· Læreroplæg og Gruppearbejde: Undervisningen er en vekselvirkning imellem læreroplæg og gruppearbejde fordi dannelsesprocessen både er materiel (objektiv) og formal (subjektiv).
4.2 Den nærmeste udviklingszone
Det faglige indhold bør ligge i den nærmeste udviklingszone. Hvis dette ikke sker, foregår der ikke nogen udvikling i undervisningen! Følgende skitseres anvendelsen:

· Begrebsudvikling: Der gås fra grundlæggende begreber, som planter og insekter, til mere komplicerede som f.eks. fødekæden.

· Skriftlig besvarelse og fremlæggelse: Ifølge Vygotsky er det igennem elevens sprog, at læringen udspringer (Linden, s.23). Derfor skal eleverne formulere deres forståelse af besvarelsen og fremlæggelsen.
4.3 Stilladsering

Stilladsering anvendes i vejledningen af grupperne men kommer også ind med læreoplæggene. Følgende skitseres anvendelsen af Stilladsering:

· Brevet: kan rekruttere en interesse for emnet, fordi disse sætter opgaven ind i en meningsfyldt sammenhæng og benytter humor. Endvidere findes i brevet en konkret opgavebeskrivelse, hvorved frihedsgraderne indskrænkes og en overordnet handlingsplan udlægges.
· Læreroplægget: demonstrerer hvordan eleverne skal analysere de fundne dyr og planter, samtidig med at læreren kan vise kritiske træk. På denne måde kan læren sikre, at målet i gruppernes arbejde fastholdes.  
· Vejledning: Læreren får en unik mulighed for at spørge ind til gruppens forståelse af indholdet og her udpege de kritiske træk og lede gruppen på ret kurs. 

· Gruppearbejde: Eleverne kan i grupperne være vejledere for hinanden og bygge stilladser op omkring hinanden.
5.0 Refleksioner over undervisningsforløbet
5.1 Klafkis Kritisk Konstruktive Didaktik
· Pensum: Undervisningsforløbet fylder 17,5 %
 af årsplanen i biologi. Spørgsmålet er da om man som lærer, udfra pensum i Fælles Mål, kan tillade sig, at bruge så meget tid på skovsøen? Pointen i det eksemplariske princip er imidlertid, at man bør vælge det indhold som også kan generaliseres ud til andre fagområder (Graf, s.69). På denne måde kan man dække pensum!
· Mål og indhold: Fokuserer Klafki for ensidigt på mål og indhold så læreren derved kommer til at glemme andre faktorer som f.eks. arbejdsmetoder og elevforudsætninger? I forhold til Klafki ser relationsmodellen (Hiim & Hippe, s.114) alle parametre som værende lige vigtige!

· Den gode anderledeshed: Thomas Ziehe hævder, at hvis undervisningen hele tiden skal tage udgangspunkt i elevens livsverden og erfaringsgrundlag bliver de selvcentrede og ikke i stand til at se ting fra en anden synsvinkel (Bjerg, s.84). Derimod bør man i undervisningen have fokus på det som er anderledes i forhold til elevernes verden og som kan udvide deres horisont!
5.2 Den nærmeste udviklingszone og Stilladsering

· Overtagelse: Der er en risiko for at stilladset går hen og helt overtager problemløsningen. Her bør man være opmærksom på, at stilladset skal hjælpe eleven med de elementer vedkommende ikke behersker og overlade de problemer til eleven, som ligger indenfor rækkevidden af vedkommendes kompetencer (Tønnes, s.22)!
· Forskellige motiver: Stilladset og eleven kan have forskellige motiver, hvilket kan betyde at stilladset bliver formålsløst. Spørgsmålet er her, om det læreren vurderer som elevens motiv også er elevens? Indlevelsesevnen er derfor en vigtig faktor i stilladsering (Tønnes, s.28).
· Mange stilladser i klasseværelset: Er det muligt for læreren at tage stilling til 24 elevers potentielle udvikling og bygge fornuftige stilladser op om dem? Løsningen på dette kunne være at lade eleverne selv bygge stilladser op omkring hinanden (Tønnes, s.28).
6.0 Sammenfatning
Min egen oplevelse af forløbet er, at eleverne interesserede sig mere for undervisningen end jeg ellers før har oplevet i en 8 klasse, hvilket blev yderligere underbygget af evalueringen. Det spørgsmål der imidlertid melder sig er om dette resultat havde været anderledes hvis emnet havde været mere abstrakt, som f.eks. genetik? I sådanne tilfælde kan det være meget svært og i visse tilfælde umuligt at give eleverne en fundamental forståelse af det elementære i emnet. Omvendt kan man også sige, at det er netop denne evne, til at finde det eksemplariske eksempel, der kendetegner den gode lærer! 
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� ROSE undersøgelsen: � HYPERLINK "http://www.dpu.dk/site.asp?p=5865" ��http://www.dpu.dk/site.asp?p=5865�





� Biologi Undervisning: 60 klokketimer pr år = 80 lektioner => 14 /80 = 17,5 %
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