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1.0 Indledning:

Følgende er et undervisningsforløb der tager udgangspunkt i fotografering for derigennem at komme ind på både optikken og kemi. Det er tænkt som en introduktion til optik og kræver derfor ikke nogen specielle forkundskaber; men hvis man ønsker at gennemgå kemien anbefales det at forløbet placeres i de ældre klasser som f.eks. 9’ende klasse.

2.0 Begrundelse for valg af tema

De fleste af eleverne eller deres familier har i dag et fotografi apparat af enten analog eller digital karakter; og fotografier er en naturlig del af elevernes. Dette betyder at kameraet og fotografering er noget de fleste børn er vokset op med, og som de har tæt livet, men hvor mange ved egentlig hvad der sker, når man f.eks. ”stiller skarpt” og hvor mange er klarover hvordan man ”laver” et billede; eller hvad er det egentlig der gør at hele landskaber kan fanges på et lille stykke papir? Det er derfor vigtigt at eleverne får indsigt i disse processer da det vil give dem en dybere indsigt i en vigtig del af deres liv og omverden.

2.1 Fælles mål 

Fysikkens og kemiens verden:

· anvende enkle fysiske og kemiske begreber til at beskrive hverdagens fænomener som regnbuen, elektricitet i hjemmet og korrosion

· kende til eksempler på fysisk/kemiske beskrivelser af fænomener i naturen, herunder vejrfænomener og jordens magnetfelt

Arbejdsmåder og tankegange:

· formulere spørgsmål og indsamle relevante data

· formulere enkle problemstillinger, opstille hypoteser, efterprøve antagelser og vurdere resultater

3.0 Fagligt mål:

Eleverne skal opnå kendskab til de følgende emner:

· Kameraets hovedbestanddele herunder optikken og filmen.

· Sprede og samle linser.

· Lysets farver.

· Øjets opbygning.

· Fremkaldning af billeder.

· Fotografiets historie.

· Videofeedback.

· Teleskoper og mikroskoper.

4.0 Forudsætninger

Der skal på den pågældende skole være adgang til mørkekammer , samt div. fremkalderudstyr.

Det ville være ønskværdigt om der kunne være en ekstra lærer på klassen, i de lektioner, hvor eleverne skal arbejde i mørkekammeret.

4.1 Elevforudsætninger

Der forudsættes at det er en rolig klasse, da der ellers vil kunne forventes at opstå en del uro, når man lukker unge mennesker ind i et mørkekammer.

4.2 Fagligforudsætninger

Da forløbet er en introduktion til optik kræves ikke nogen særlige faglige kundskaber af eleverne.

5.0 Overvejelser omkring sikkerhed under forsøg

Det er vigtigt at der ikke kommer lys ind i mørkekammeret, under fremkaldnings processen. Derfor skal eleverne vis respekt for arbejdet i et mørkekammer. Man skal være opmærksom på hinanden. Man kan falde over ting, som står i vejen, kan komme til skade.

Fremkalder, stopbad og fikseringen er usundt, hvorfor eleverne opfordres til at vaske fingre, efter kontakt med væskerne.

6.0 Undervisningsforløb

6.1 Modul 1: Kortlægning af elevernes forkundskaber og kameraets opbygning 

Elevernes forkundskaber kortlægges ved et mindmap over temaet. Herefter kommer eleverne med forslag til hvordan de tror et kamera fungere. Disse ideer stilles op som hypoteser der efterfølgende afprøves ved, at de i mindre grupper splitter et gammelt kamera ad eller et engangskamera (se bilag 9.1). Efter dette forsøg fremlægger de enkelte grupper deres resultater af undersøgelsen, og får enten en af- eller bekræftelse af om deres forestilling om kameraets funktionalitet. Læreren gennemgår herefter kort hvilke dele kameraet almindeligvis består af; som optikken, og selve filmen. For at relatere kameraets opbygning til elevernes hverdag, laves en sammenligning imellem kameraet og øjet. Her kan man se nethinden som filmen, pupillen som shutteren, og linsen som optikken. Hvis der er tid kan man vælge, at diskutere hvordan det kan være at noget 2D kan fremstå som 3D på f.eks. et billede eller en fjernsynsskærm; eller diskutere optiske illusioner.

6.2 Modul 2: Optik

Læreren gennemgår kort optikken; dvs. lysets brydning, sprede- samlelinser, samt spejlinger. For at gøre optikken mere relevant for dem ses på, hvorfor nogen mennesker har behov for briller og hvad det vil sige at være lang og nærsynet. Herefter går eleverne i gang med følgende rundeforsøg:

· Forsøg med linser: Eleverne aftegner lysets vej igennem forskellige linser inklusiv en glasflaske (se bilag 9.2).

· Refleksion i et spejl: Eleverne afprøver teorien om indfaldsvinkel er lig udfalds vinklen (se bilag 9.3).

· Spaltning af lys: Eleverne spalter lys fra solen eller en lampe og laver en regnbue (se bilag 9.4). 

· Forsøg med kunstigt øjet: Eleverne laver en simpel model af øjet udfra en linse og en rund glas kolbe; og undersøger hvad det vil sige at være nær- og langsynet (se bilag 9.5).

· Forsøg med griseøjne: Eleverne skal dissekere griseøjne for at finde nethinden, linsen og pupillen (se bilag 9.6).

Efter forsøgene er afsluttet samles der op i klassen; hvorefter man laver et hulkamera som skal bruges i næste modul.

6.3 Modul 3: Hulkamera og fremkaldelse af fotopapir.
Læreren starter med at give et teoretisk oplæg omkring fremkaldelse; dvs. de forskellige væsker der skal benyttes og evt. de kemiske processer der foregår i de forskellige bade. Eleverne deles op i grupper, hvoraf en gruppe fremkalder negativer og resten tager billeder med deres hulkamera (se bilag 9.7). Efter endt forsøg sendes en repræsentant for hver hulkamera gruppe ind for at fremkalde billederne; imens negativ gruppen fremlægger deres forsøg for hulkamera grupperne. I denne forbindelse hjælper læreren dem med at lave en forstørrelse af et af de fremkaldte negativer. Herefter går negativgruppen ind og fremkalder billederne. Modulet sluttes af med at gennemgå de fremkaldte fotos.

Til næste modul skal eleverne tage fotos med fra forskellige tidsperioder sort/hvid såvel som farve fotografier. Billederne skal helst have en historie bag eller betyde noget specielt for dem og deres familie. 

6.4 Modul 4: Fotografiets historie og videofeedback
Modulet startes med gennemgangen af de medbragte billeder fra forrige modul, og man ser lidt på kameraets historie og fotografiets udvikling fra sort/hvid til farve til digitalt billede. Dette fører videre i en diskussion om udviklingen af videokameraer og evt. digitalkameraer. Det indses at en videofilm blot er en serie af sammenhængende fotos. I denne forbindelse diskuteres hvor mange billeder øjet kan opfatte i sekundet ca. 25 fps (frames per second), og hvis en film kører med mindre fps vil den hakke, hvilket er grunden til at nogle computerspil hakker hvis computeren ikke er hurtig nok. Herefter er det tid til at lave videofeedback - et lille sjovt eksperiment med et videokamera (se bilag 9.8). Videofeedback går i princippet ud på at kameraet filmer den tv-skærm der viser inputtet fra kameraet i et mørkt lokale. Dvs. kameraet filmer sig selv. Der tændes et lille lys på skærmen, og ved at rotere kameraet rundt kan man opnå de flotteste mønstre på skærmen. Grunden til disse mønstre opstår skal findes i, at der opstår støj fra konverteringen fra skærmen til kameraet. Det er det samme princip som i audiofeedback.

6.5 Modul 5: Teleskoper
Modulet startes med at relatere teknikken i kameraet til teleskoper og mikroskoper. Der gennemgås forskellige måder at opbygge teleskoper på; samt hvordan et mikroskop fungerer. Eleverne skal herefter konstruere deres egen kikkert og mikroskop i mindre grupper (se bilag 9.9). Modulet kan afsluttes med en opsummering på forløbet eller gå videre i et tema om himmelrummet (Astronomi).

7.0 Forslag til tværfagligt samarbejde

Dansk:

· Billede analyse.

Billedekunst:

· Fotokunst.

· Eleverne laver selv sort/hvid fotokunst med hulkamera.

Historie:

· Fotografiets historie.

· Fotografiets betydning for den historiske udvikling.

Matematik:

· Beregning af brændvidder etc.

· Digital billedbehandling

· Videofeedback (måske lidt for avanceret, men måske ikke alligevel)

Biologi:

· Øjets opbygning

· Optiske illusioner.

8.0 Litteraturliste
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Ny Prisma 7A

9.0 Bilag

9.1 Splitning af kamera

Formål: At eleverne får indsigt i hvordan et kamera er opbygget.

Materialer:

Engangskamera eller gammelt kamera.

Forskellig værktøj (skruetrækkere etc.)

Fremgangsmåde:

Eleverne splitter kameraet af og undersøger de enkelte dele.

Eleverne skal via deres undersøgelser komme med forslag til hvordan et kamera fungerer.

Teori:

De 5 vigtigste dele på kameraet: 

· Objektivet 

Består af en eller flere linser 

· Virker som ”samle-linse”

· Danner et omvendt virkeligt billede

· Blænden

Regulerer mængden af lys, der belyser filmen

Afgør dybdeskarpheden i billedet (lille blænde= stor dybdeskarphed)

Bestå af små plader, som bliver større/ minder, når man drejer (stiller skarpt)

Blændens åbning: 

Blændetal =  brændvidde 

                                                                  Diameter
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Irisblænde: 

· Lukkeren

Består af et stykke lystæt stof med en rektangulær udskæring 

virker i princippet som irisblænden

· Filmen

Består af gennemsigtig celluloid eller plast materiale med emulsion på 

(Emulsion er yderst følsomt og ”opløses” ved kontakt med lys)

· Søgeren

Er den ramme der oftest sidder i ”kik-hullet” i kameraet, som viser hvad der kommer med på billedet (på Spejlreflekskameraet er søgeren objektivet)
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Kameraet er indrettet således:

9.2 Forsøg med linser

Følgende forsøg er inspireret af Ny Prisma 7A forsøg 5.5

Formål: At undersøge hvordan lyset samles i en samle linse.

[image: image6.jpg]



Materialer:

· Sodavandsflaske

· Pap med lodrette spalter

· Optisk bord

· Forskellige samlelinser

· Reuterlampe

· Strømforsyning med sikring

Fremgangsmåde:

· Find det sted, hvor lysstrålerne samler sig i ét punkt efter at have passeret sodavandsflasken.

· Det kaldes brændpunktet.

· Afmærk brændpunktet på et stykke papir.

· Sæt samlelinser ind på sodavandsflaskens plads.

· Tegn lysstrålerne, når de er gået gennem samlelinserne.

Er der sammenhæng mellem linsens tykkelse og brændpunktets afstand fra linsen?

9.3 Refleksion i et spejl

Følgende forsøg er inspireret af Ny Prisma 7A forsøg 5.2

Formål: At undersøge hvordan lyset kastes tilbage fra et spejl.’

Materialer:

· Spejl

· Reuterlampe

· Pap med spalte

· Hvidt papir

· A4-ark

· Strømforsyning med sikring

Opstilling:
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Fremgangsmåde:

· Sæt papspalten foran reuterlampen, så lysstrålen rammer spejlet.

· Drej spejlet i forskellige vinkler.

· Tegn strålerne på det hvide papir.

Hvad opdager du?

9.4 Spaltning af lys

Følgende forsøg er inspireret af Ny Prisma 7A forsøg 5.1

Formål: Find ud af, hvilke farver solens lys består af.
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Materialer:

· Et trekantet prisme

· Sollys

· Hvidt papir

· Pap med spalte

Fremgangsmåde:

· Lad sollyset gå gennem spalten i pappet, så det rammer prismet.

· Lad lysstrålen ramme det hvide papir.

Hvad sker der med sollyset, når det går igennem prismet?

Hvilke farver består solens lys af?

9.5 Forsøg med kunstigt øjet
Følgende forsøg er inspireret af Ny Prisma 7A forsøg 5.6

Formål: At få indsigt i hvordan øjet er opbygget.
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Materialer:

· Samlelinser

· Rund glaskolbe

· Korkring

· Spredelinser

· Reuterlampe

· Pap med spalter

· Strømforsyning med sikring

Fremgangsmåde:

· Fyld den runde glaskolbe med vand.

· Find en linse, som samler lysstrålerne på kolbens modsatte væg.

· Skriv på modellen, hvilke dele af det rigtige øje den efterligner.

· Et nærsynet øje danner et billede foran nethinden.

· Find en linse, som kan hjælpe et nærsynet øje til at se skarpt.

· Hvilken slags linse skal det være?

· Et langsynet øje danner et billede bagved nethinden.

· Find en linse, som kan hjælpe et langsynet øje til at se skarpt.

· Hvilken slags linse skal det være?

9.6 Forsøg med griseøjne

Formål: At undersøge et rigtigt øjes opbygning.

Materialer:

· Griseøje

· Skalpel

Fremgangsmåde:

Disseker øjet og prøv at finde dets bestanddele.


9.7 Hulkamera forsøg

Følgende forsøg er hentet med inspiration fra:

 http://www.zipzap.dk/hulkamera.html
Formål: At konstruere en simpelt kamera

Teori:

Hulkameraet indeholder ikke nogen linse, men i stedet et meget lille 

hul. Hullet virker her som linse.


Byg dit eget kamera!

Det første du skal bruge er et kamerahus.Du kan bruge en dåse, 

en æske eller sådan noget. Bemærk: Det er vigtigt at kamerahuset kan lukke helt tæt.

· Mal kamerahuset sort indvendigt.

· Skær et hul f.eks. 1,5 x 1,5 cm i bund eller i siden af kameravæggen.

· Prik et lille hul i et stykke stanniol. Klæb stanniolstykket fast henover det hul, du har skåret i kamerahuset.

· Tjek, at der ikke kommer lys ind gennem revner eller sprækker.

· Lav en lukker - en lem - af sort pap udvendigt på kameraet.

· Nu har du kameraet parat til at fotografere.

Tag et billed!

· Kameraet forsynes med et stykke fotopapir i mørkekammerbelysning. Klip et stykke fotopapir til og monter det i kameraet ved hjælp af et stykke tape.

· Sørg for, at den blanke og lysfølsomme side af papiret vender frem mod optikken (hullet og stanniolstykket). Brug paplukkeren, så der ikke slipper lys ind.

· Sæt kameraet foran dit motiv.

· Åbn lukkeren. Belysningstiden kan variere meget, alt efter lysforholdene. Udgangspunktet kan være 30 sekunder til to minutter i sollys (mere inden døre og i gråvejr). 

· Luk lukkeren!

Nu er billedet klar til fremkaldelse. 

Fremkald dit billede!
Fremkaldelsen foregår i et mørkekammer. Det er bedst at bruge et rigtigt mørkekammer, f.eks. det på skolen, men du kan også  indrette et selv.

· I mørkekammeret tager du det belyste negativ ud.

· Fremkald det ved at dyppe det i fremkaldervæsken indtil der dukker et billede frem, så dypper du det i stopvæsken og derefter i fixervæsken. 

· Til sidst skyller du det og hænger det til tørre.
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Du har nu et negativ-billede klar. 

9.8 Fremkaldning af negativer:

Fremkaldervæske består som regel, af 4 forskellige kemiske stoffer:

· Organisk stof, der reducerer AgBr

· Na2SO3  forhindre at oxygenet opløser det organiske stof

· Borax, natrium- eller kaliumcarbonat  får pH´en op over 7 (nødvendig for reduktionsprocessen)

· Kaliumbromid forhindre fremkalderen i at sløre filmen

· Hydrokinon og mentol reducerer sølvioner. 

· Forvandlingen starter med de sølvioner, der er blevet belyst og deres naboer.

Fikseringsvæsken består af en natriumthiosulfat opløsning (Na2S2O3) 

Thiosulfationen binder sig til sølvionerne, som man efter fikseringsprocessen, kan skyldes af billedet med vand.

Fikserings-processen foregår således: AgBr + 2S2O32-                 [Ag (S2O3) 2] 3- + Br –

9.9 Fremkaldelse af film i praksis.

Der arbejdes i grupper på 2, en ”kirurg” og en assistent.

Følgende udføres i total mørke! (Dvs. absolut ingen lyskilder, da negativet inden fremkaldelse er ekstremt lysfølsomt!!!)

Det kræver en del øvelse, så det er en god ide, først at øve sig i dagslys, med et kasseret negativ og en tom negativ dåse.
Negativet frigøres i mørkekammer fra filmrullen. Til dette skal du bruge en saks.

· Med saksen åbner du låget på filmrullen.

· ”Tungen” på starten af filmrullen afklippes.

· Nu rulles negativet forsigtigt op på negativ-spolen.

· Filmrullen klippes af.

· Negativspolen placeres i fremkaldertanken og den forsegles med det tilhørende låg.

Resten af fremkaldelsen foregår i lys.

Fremkaldning: 

· Her bruges oftest Rød Rodianl

· 1 film 300 dele vand + 6 dele fremkalder

· 2 film 500 dele vand + 10 dele fremkalder

· temp. Ca. 20 c.

· Fremkald i ca. 10 –20 min.

Stopbad: 

· Vand + lidt eddikesyre

· Ca. 2 min.

· Skal ikke gemmes, men kan dog bruges flere gange samme dag.

Fikser:

· Prøv altid fikseren med en stump ubrugt film, skal blive klar i løbet af 2 min.

· Fikser i mindst 10 min.

Skyl: 
· Skru låget af fremkaldertanken, skyld i ca. 10 min. Skift vand ca. 10 gange.For at undgå kalkpletter på negativet,afstryges filmen og .
· Negativet skal nu hænge til tørre (man kan evt. bruge en hårtørrer).
9.10 Det gode billede! –Til overvejelse inden fotografering.

Billedkomposition

Prøv at se motivet anderledes. Gå ned i knæ, find en trappe, op på en bænk, tænk anderledes! Et godt billede er et billede, der viser et helt almindeligt, dagligdags motiv, på en helt ny, anderledes måde. Når man ser på billedet er man ikke i tvivl om hvad det er et billede af, men det er set fra en helt uvant vinkel. 

Gå tæt på

Når du ved hvad du vil fotografere, så sørg for, at motivet fylder så meget som muligt i søgeren, og dermed på billedet. Jo mere "luft" der er uden omkring motivet, jo dårligere ser man det, du egentlig ville vise på billedet. 

Hav tålmodighed!

Vil du tage et billede, der virkelig skiller sig ud fra mængden, skal du først og fremmest have tålmodighed. Er der et flag, som hænger slapt ned? Vent til der kommer en brise, så det står ud fra flagstangen. Skal du fotografere et dyr? Vent, til det kigger på dig.

Hvad skal være skarpt?

Hvordan skal du stille skarpt? Hvis det er et menneske eller et dyr du fotograferer, så sørg altid for, at øjnene eller det synlige øje er skarpt. Hvis bare øjnene er tydelige, så er det nærmest ligegyldigt med resten. Så fokuser på øjnene. Er det huse og landskaber, så fokuser på det i motivet der først fanger øjet, eller det, du vil have beskueren til at kigge på. 

Belysning

Når belysningen er så væsentlig i fotografi, er det fordi at uanset hvor god en film du bruger, vil den aldrig kunne "se" lige så godt som dine øjne - mere derom under film. Så du er nødt til at tænke en del over, hvor lyset kommer fra, og hvordan det falder på motivet.

En god tommelfingerregel er: sørg altid for, at din skygge peger hen imod motivet - så kan det ikke gå helt galt. Normalt vil man helst se ting i solskinsvejr, men i virkeligheden undgår man en masse problemer med kedelige skygger, når det er lidt overskyet. Jo stærkere sollyset er, jo mere vigtigt er det at du husker på den med skyggen der skal pege så meget hen imod motivet som muligt.

Dybdeskarphed

Du kan ændre på, hvor meget af fotoet der bliver skarpt. Jo større blænde (mindre hul) du bruger, jo større bliver dybdeskarpheden. Det er udtrykket for den zone, fx mellem 1 og 5 meter, som bliver skarp på fotoet. Så hvis du har brug for en stor dybdeskarphed, så arbejd med blændeprioritering, og vælg en høj blænde. Omvendt, hvis du vil fotografere en blomst, så vælg lukkertidsprioritering, og sæt en høj lukkerhastighed, så dybdeskarpheden bliver lille. Så får du en uskarp baggrund bag blomsten, hvilket er det bedste. Tager du billeder af huse og landskaber, skal du vælge en stor dybdeskarphed.

Teleobjektiver

Bruger du teleobjektiver og zooms, der kommer op over de 50, så er der en tommelfingerregel: lukkertidshastigheden skal mindst være et divideret med telelængden. Bruger du fx et 200 milimeter objektiv, så skal lukkerhastigheden mindst være på 1/200. Følger du den regel, undgår du (for det meste) at få rystede billeder. Bruger du normalvinkel (50 mm) eller mindre, hvilket man gør når man fotograferer bygninger og landskaber, er det ikke noget stort problem.

Blitzfotografi

En blitz bruges til at give det lys, der skal til, for at filmen i kameraet kan blive ordentligt eksponeret, og du faktisk kan se hvad det er du har fotograferet. Dette behov for lys gælder dog ikke kun om natten og indenfor, det kan også være nødvendigt i sollys om dagen.

Nat- og indendørsfotografier

Blitzen kan give lys, så du kan fotografere motiver, der ellers er i mørke. Men en blitz har en svaghed: den giver en masse lys indenfor et bestemt område, og det er ikke ret langt væk fra blitzen. Så når du fotograferer med blitz, har dit motiv en tendens til at blive overbelyst, fordi baggrunden er mørk. Og er baggrunden for tæt på, kommer der en "slagskygge" på væggen. Så kan dit kamera det, så sæt det til kun at måle lyset et smalt sted på den person du vil fotografere, så baggrunden ignoreres ved lysmålingen - så bliver personen ikke over- eller underbelyst, og sørg for at der er lang afstand hen til en væg eller lignende bagved.

Fill-flash

Der findes en måde at slippe af med skygger på i solskin.

Faktisk er det sådan, at jo stærkere solen skinner, jo mørkere er skyggerne, og jo mere har du brug for at bruge din blitz, hvis ellers motivet er indenfor blitzens virkeafstand. Så når du ser en fotograf der bruger blitz i dagslys, så er det ham der har tænkt sig om - ikke dem, der kun tror, at en blitz skal bruges til at give folk røde øjne indendørs.

Når du ser TV af modefotografer i arbejde, ser du dem ofte gøre brug af et stort stykke hvidt stof, som holdes i en vinkel nedenfor modellen. Det er den professionelle måde at få dagslys op nedefra, og opbløde skyggerne på modellen. En blitz giver et lys, der er lidt blåligt, og den blåtoning undgås ved at reflektere sollyset "som det er". Et spejl kan ikke bruges, fordi det ikke bløder lyset op når det reflekteres, ligesom stoffet.

Fotostativ

Stativet har også den fordel, at du næsten ikke er i stand til at få rystede billeder.

Film og papir

Filmen er det materiale, der fanger det, du ser gennem søgeren, og bruges til at få billedet overført til papir. Der er altså tale om 2 processer dit foto skal igennem, og dermed 2 steder hvor der kan opstå problemer.

Film

Når du ser på et motiv, er det dine øjnes nethinde der omdanner lyset med dets mange farver og lysforskelle til din opfattelse af, hvad det er du ser. I kameraet er det filmen. I den forbindelse skal du være opmærksom på én ting: fotografisk film har været under udvikling i godt 100 år, mens dine øjne er produktet af hundrede millioner af års evolution. Derfor kan dine øjne bedre håndtere skygger og lys, og skelne mellem farverne. En film derimod er faktisk, selv med den kvalitet den er kommet op på idag, ikke ret god til at skelne hvad der er inde i skyggerne, og farverne er ikke altid som du så dem.

Så: hvis en del af motivet er i skygge, vil det sandsynligvis være sort på billedet, når du får det tilbage fra fremkaldelse. En noget dyster regel: synes du at noget ser lidt mørkt ud i søgeren, så bliver det sandsynligvis sort på det færdige billede.

Papir

Der findes på markedet populært sagt to typer papir - en god, og en dårlig kvalitet. Og tro mig, det er ikke kun udtryk. Den gode type har et højere sølvindhold, hvilket bl.a. giver bedre farvemætning og kontrast. Hvilken type papir du vælger, har afgørende betydning for, hvor gode dine billeder bliver. Vælger du tilbuddet i supermarkedet med fremkaldelse og papirbilleder for en halvtredser, så får du mildest talt ikke mere end hvad du betaler for. Så inden du afleverer din film til fremkaldelse, så gør dig klart: er det billeder der skal holde i længere tid, og stadig se godt ud om mange år? Eller ser du alligevel kun på dem lige når du får dem fremkaldt, og kan du sagtens nøjes med at se hvad billedet forestiller, uanset hvor naturtro farverne ellers er, så vælg fremkaldelse på det billige papir. Ellers bør du betale det, det koster, og få dine minder behandlet ordentligt, og i en kvalitet så de faktisk ligner det du fotograferede

9.11 Videofeedback forsøg

Følgende forsøg er inspireret fra internet addressen: http://www.videofeedback.dk
Formål: At eleverne stifter bekendskab med tilfældig støj og billede dannelse.

Materialer:

Videokamera (digitalt eller analog)

Videomonitor

Kamerastativ.

Lys (lighter, lygte etc.)

Fremgangsmåde:

· Skru ned for monitorens højttaler. 

· Forbind kamera med monitor, så optagelsen vises "direkte". 

· Vend kameraet mod monitoren i en afstand af godt én meter. 

· Zoom ud/ind (eller ryk kameraet frem/tilbage) til man ser et billede i et billede... 

· Drej kameraet om dets optiske akse (fra centrum af linsen vinkelret ind på monitor-skærmen). Zoom ind og se effekten ved forskellige vinkler. 

· Sluk lyset i lokalet, der skal helst være helt mørkt, og anbring en lyskilde (f.eks. en lighter) foran kameraet. 

· Allerede nu er du godt i gang med at eksperimentere, og monitorens brightness, kontrast og evt. hvidbalance samt kameraets zoom, fokus og orientering kan varieres i rigt mål. Prøv først med lave indstillinger af brightness og kontrast - dette får felter med en jævn lysfordeling til at gå i 'opløsning'.

Teori:

Forvrængningen af billedet imellem kameraet og monitoren gør billedet på monitoren begynder at ændre sig og danner forskellige mønstre.

9.12 Teleskop og Mikroskop forsøg

Formål: Eleverne benytter den opnåede viden om sprede og samle linser til at eksperimentere sig frem til at lave et simpelt teleskop og mikroskop.

Materialer:

· Forskellige linser (sprede og samle) med forskellige brændvidder.

Fremgangsmåde:

· Eleverne har frie hænder til at konstruere et mikroskop og et teleskop, udfra deres opnåede viden om optik.
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Materialer:


Kamerahus som en lystæt dåse, æske eller anden lystæt genstand 


Knappenål 


Køkkenstanniol 


Sort plastikmaling 


Sort tape 


Sort pap 


Hobbykniv 


Pensel 


Lim eller tape


Fotopapir 


Fikservæske, stopvæske (vand lidt eddike), fremkaldervæske


Bakker og klemmer 


Mørkekammerpære (Rød eller gul)
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